441 Funkce

Predpoklady:

Pedagogicka poznamka: Na prvnich Sest piikladii nechdvam maximaln¢ 25 minut, uZ na
zacatku upozornuji, aby si dvojice v lavicich rozd¢lili praci tak, aby dohromady
stihli v§echny piiklady.

Pr. 1: Jak velkd bude plocha ctvercového zahonu o stran€ 0,5 m, 1 m, 4 m, 5 m? Najdi
vztah, ktery umoziuje ziskat plochu dosazenim délky strany.

' Plocha étverce: S =ald=a’.

Délka strany a [m]

0,5

Plocha zdhonu S [mz}

0,25

16

25

Pf.2: 1 metrak hnédého uhli stoji 370 K¢. Pti vlastni dopravé se uctuje 10 K&/q za
nakladku. Kolik bude stat 5 q, 10 g, 20 q, 35 q uhli s vlastni dopravou? Najdi vztah,
ktery umoziuje spocitat cenu uhli pro libovolny objednany pocet metrak.

- Kromé ceny uhli musi za kazdy metricky cent zaplatit jest& 10 K& za nakladku = faktické

- cena za 1 g je 380 K¢.
' Cena uhli: n=3800mn.

Hmotnost uhli m [q]

10

20

35

Cena n[Ké]

1900

3 800

7 600

13 300

Pr. 3: Kolik riznych délitell maji ¢isla 2, 4, 8, 11? Najdi vztah, ktery umoziuje ziskat

pocet déliteltl dosazenim c¢isla.

Vztah nejde nalézt, u kazdého Cisla musime najit vSechny délitele a zjistit jejich pocet.

D, ={1;2} =2
D, ={1,2,4}=3
D ={,248 =4

D, ={1;11} =2
Cislo x 2 4 8 11
2 3 4 2

Pocet délitelu n




H Pf.4: Cesta na zahradu je dlouha 7,2 km. Jak dlouho bude trvat, pokud se budeme
pohybovat rychlosti 5 km/h, 9 km/h, 20 km/h, 60 km/h? Najdi vztah, ktery umoZiuje
dosazenim spocitat dobu stravenou na cesté pro libovolnou rychlost.

' Doba nutnd k cest&: 1=~ = 7.2 .

| vV v
Rychlost v[km/h] 5 9 20 60
Doba cesty ¢[h] 1,44 0,8 0,36 0,12

Pr.5: Pro ktera Cisla plati, Ze se jejich druhd mocnina rovna 4, 6, 9, 16? Najdi vztah, ktery
umoZziuje tato ¢isla urcit dosazenim.

. Hledame &isla, ktera se po umocnéni na druhou rovnaji 4 = dvé& moZnosti: 2 a —2. Podobné
| pro ostatni ¢isla, miZzeme zapsat pomoci odmocniny +/4 .
. Obecné: y = +/x.

Cislo x 4 6 9 16

CISIO,. jehoZ druha +9 +J6 +3 +4
mocnina se rovna y

Pr. 6: 'V internetovém obchod¢ stoji ucebnice anglictiny 399 K&, postovné za zaslani
objednavky pak pfijde na 129 K¢. Ur¢i ¢astku, na kterou vyjde jedna ucebnice,
pokud si v zésilce objedname 1, 3, 5, 10, 15 ucebnic. Najdi vztah, ze kterého
muiZeme dosazenim urc€it cenu za jednu ucebnici pro libovolny pocet uc¢ebnic
objednanych v jedné zasilce.

+ Cena za 1 ucebnici: 399 +129 =528 K¢.
- Cena za tfi uCebnice: 3399 +129 =1326 K¢ = za 1 ucebnici (pfi nakupu tif uéebnic)
1 1326:3 =442 K¢.

' K cend jedné uGebnice piipoéteme &ast ceny dopravy = vztah: n =399 +@ .

! n
Pocet ucebnici p 1 3 5 10 15
Cena jedné ucebnice n 528 442 424.8 411,9 407,6

‘ Pr.7: Jeden z piedchozich piikladi se zdsadné 1i$i od ostatnich. Ktery to je a pro¢?

+ Dvé moZnosti:
e odlisny je ptiklad 3 (pocet dé¢litellr), protoZe se nepodafilo najit funkéni vztah, ktery by
: umozioval z ¢isla spocist jeho pocet délitelt,
. » odli$ny je ptiklad 5 (hledani &isel, jejichZ druha mocnina se rovna ¢islu, protoZe pro
' kazdé cislo ziskavame dva vysledky (ve vSech ostatnich ptipadech je vysledek pouze
jeden).

Pedagogicka poznamka: Naprosta vétSina zakli navrhne piipad 3 (neexistujici funk¢ni
zavislost), pokud je vyzvete, aby nasli néco jiného budou tapat. Po chvili proto



prozradim, Ze vyjimkou je piiklad 5 a nechdm je chvilku pfemyslet o tom, ¢im se
od ostatnich 1isi (pak uZ na to néktefi ptijdou).

Pozadavek na jednoznacnost je v matematice velmi dulezity, zajiSt'uje bezespornost a stejnost
vysledkil, proto maji postupy, které vedou k jednozna¢nym vysledkiim v matematice specidlni
postaveni a oznacujeme je jako funkce.

Funkce je piedpis, ktery z hodnot jedné proménné vytvari jednoznacné
hodnoty jiné proménné

Funkce je vlastné krabicka (n€kdy méné, jindy vice tajemna), ktera z Cisla vyrobi jednoznacné
jiné Cislo.

Pr. 8: Které z ivodnich ptiklad nepopisuji funkci?

- Jedinou "nefunkci" mezi ivodnimi pifklady je ptiklad 5.

Pr.9: Ob¢ proménné u funkci rozliSujeme a jednu oznacujeme jako nezavisle proménnou,
druhou jako zdvisle proménnou. Kterd z proménnych je nezavisla a kterd zavisla
v predchozich ptikladech?
- Nezavislé proménné (vybirame si je bez ohledu na hodnoty jinych proménnych):
1. Délka strany zahonu.
Hmotnost nakoupeného uhli.
Cislo, ke kterému mame najit pocet déliteld.
Rychlost dopravy na zahradu.
Neni fce.
Pocet objednanych ucebnic.

Nk

| Zavislé proménné (jejich hodnoty jsou uréeny hodnotou nezavislé proménné):
: Plocha zahonu.

Cena nakoupeného uhli.

Pocet délitelit zadaného ¢isla.

Doba stravena cestou na zahradu.

Neni fce.

Jednotkova cena zaplacend za ucebnici.

S e

Zavislost (nezavislost) proménné je dana formulaci tdlohy. Zménou zadani piikladu 1 na:
"Ur¢i délku strany ¢tvercového zahonu o plose 0,25 m?, 0,5m?, 2m?*, 5m>." by se role
proménnych prohodily:
* nezavisle proménnou by byla plocha zdhonu (z ni ted’ vychdzime),
* zdvisle proménnou by byla délka strany zahonu (tu uréujeme tak, abychom
dosahli poZadovaného obsahu).

Nezavisle proménnd se v matematice vétSinou oznacuje pismenem x, zavisle proménna
pismenem Yy.
Zavislost proménné y na proménné x vyjadiujeme razné:

e proménnd y je funkci proménné x,



* yje funkei x.

Obecné se pise: y=f (x) (Cteme ,,ypsilon se rovna ef iks®).

Pismeno f oznacuje funkci, nebo piedpis pro urceni hodnoty y z hodnoty x.
Napfiklad pro prvni ptiklad mizeme psat:

[ y:xz,
. f(x)=x2,
. f:y:_xz’

Pokud pracujeme s vétSim poctem funkci, rozliSujeme je:

* rUznymi pismeny v oznaceni funkci: f(x) =x’, g (x) =+3 , h(x) =2x-3, ..
X

* indexy u oznaceni funkce: f, (x) = X2, 5 (x) » s (x) =2x-3, ...

_x+3

s wr

Shrnuti: Predpis, ktery jednoznacné pfifazuje redlnym ¢islim reélna ¢isla oznacujeme v
matematice jako funkeci.



